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@ REDUCTEUR A ROUE ET VIS SANS FIN. 

&y Le reducteur a roue a vis sans fin comporte une vis 
sans fin (2) et une premiere roue dentee (3) qui comporte, 
dans son epaisseur, au moins une deuxieme roue dentee 
(4) en un materiau ayant une resistance mecanique supe- 
rieure au materiau, tel que du plastique, constituant la pre- 
miere roue. Les dents (42) de la deuxieme roue ont un pro- 
fil tel que leurs flancs (43) sont legerement en retrait par 
rapport aux flancs (37) des dents de la premiere roue, de 
maniere a ne venir en contact avec les filets de la vis que si 
un couple exerce sur la roue cree sur les dents de la pre- 
miere roue un effort superieur a leur resistance. 

Application notamment aux mecanismes de reglage mo- 
torise de sieges de vehicules. 
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Reducteur a roue et vis sans fin. 

La presente invention concerne un reducteur a roue 
et vis sans fin, notamment utilisable dans des mecanismes 
de reglage motorises de sieges de vehicules automobiles, 
par exemple pour 1 'entrainement en rotation de la vis 
sans fin d'un systeme vis-ecrou utilise pour le reglage 
de la position longitudinale d f un siege, ce systeme vis- 
ecrou etant loge dans les glissieres de fixation du siege 
sur le plancher du vehicule. 

Les reducteurs a roue et vis sans fin permettent 
d'obtenir un rapport de reduction de vitesses eleve et, 
en consequence, un couple relativement eleve en sortie du 
reducteur, c 1 est-a-dire a 1 1 entree du mecanisme qu • il 
entraine . 

Par contre, dans certaines applications du 
reducteur, le mecanisme entraine peut lui meme generer un 
couple sur la roue de sortie du reducteur, ce couple 
etant encore beaucoup plus important que le couple 
necessaire pour assurer 1 • entrainement du dit mecanisme 
en f onctionnement normal. 

Par exemple, lors d'un choc d'un vehicule, 
1 ' energie cinetique du siege peut provoquer , du fait de 
la reversibilite du systeme vis-ecrou utilise pour le 
reglage en position du siege, un couple elev£ sur la vis 
de ce systeme et done sur la roue du reducteur entrainant 
la dite vis, ce couple etant bien superieur au couple 
normalement requis pour deplacer le siege lors d'un 
reglage . 

Pour des raisons de fabrication et de 
f onctionnement du reducteur, les roues de ces reducteurs 
peuvent etre realisees en matiere plastique . Mais cette 
matiere plastique presente une resistance a la rupture 
relativement f aible , suf f isante cependant pour assurer la 
transmission des efforts entre la vis du reducteur et la 
roue en f onctionnement normal . Au cas ou un couple 
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important est transmis a la roue, comme indique 
prealablement , 1* effort de butee des dents de la roue 
contre le filet de la vis peut conduire a la rupture des 
dents et, par voie de consequence, autoriser la rotation 
5 de la roue et de la vis du reglage du siege. Le siege 
risque done, dans de telles conditions, de coulisser dans 
ses glissieres. 

Des problemes similaires peuvent apparaitre dans 
tous les cas ou un effort excessif est exerce sur le 

10 mecanisme entraine par le reducteur, cet effort creant un 
couple moteur sur la roue (et done un effort exerce par 
la roue sur la vis sans fin) superieur au couple nominal 
qu'elle doit transmettre lors d'un fonctionnement normal, 
au cours duquel 1' effort est exerc6 par la vis sans fin 

15 sur la roue. 

L' invention a pour but de remedier a ces problemes, 
et vise en particulier a empecher la rotation de la roue 
tneme lorsqu'un couple anormalement el eve exerce sur 
celle-ci conduit a ce que la pression des dents de la 

2 0 roue sur les filets de la vis sans fin depasse la 

resistance a la rupture de ces dents. 

Avec ces objectifs en vue, 1' invention a pour objet 
un reducteur a roue et vis sans fin comportant une vis 
sans fin et une premiere roue dentee en un premier 
25 materiau ayant une resistance suffisante pour resister 
aux efforts crees par les filets de la vis sans fin sur 
les dents de la roue lorsque la dite vis sans fin est 
entrainee en rotation, caracterisee en ce que la dite 
roue comporte, dans son epaisseur, au moins une deuxieme 

3 0 roue dentee en un deuxieme materiau ayant une resistance 

mecanique superieure au premier materiau, et dont les 
dents ont un profil tel que leurs flancs sont legerement 
en retrait par rapport aux flancs des dents de la dite 
premiere roue . 

35 En fonctionnement normal du reducteur, e'est-a-dire 

lorsque la vis sans fin, entrainSe en rotation par un 
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moteur, entraine la roue, les filets de la vis sans fin 
viennent en contact uniquetnent avec les dents de la 
premiere roue realisee par exemple en matiere plastique, 
du fait du retrait des flancs des dents de la deuxieme 
roue, realisee par exemple en metal, notamment en acier. 

Par contre, lorsqu'un couple eleve est exerce sur 
la roue, l f effort resultant exerce par les filets de la 
vis sans fin sur les dents de la roue peut etre superieur 
a la limite elastique du materiau constituant les dents. 
II en resulte une deformation de celle-ci par fluage de 
la matiere plastique. En 1' absence de la deuxieme roue, 
cette deformation pourrait se poursuivre jusqu'a rupture 
des dents. Grace a la presence de la deuxieme roue, la 
deformation et la degradation des dents de la premiere 
roue ne peut se poursuivre que jusqu'a ce que les filets 
de la vis viennent en contact avec les dents de la 
deuxieme roue, en materiau suffisamment resistant pour 
supporter sans deformation ni risque de rupture 1' effort 
genere par le couple exerce sur la roue. La legere 
rotation de la roue qui s'etait amorcee lors de la 
deformation des dents de la premiere roue est alors 
bloquee, de meme que le mouvement du mecanisme entraine 
par le reducteur et ayant provoque le couple excessif . 

On notera que, dans le cas d'un reducteur 
comportant une roue en matiere plastique, qui presente 
done une relativement faible resistance a la rupture, une 
deuxieme roue metallique de faible epaisseur est 
suffisante pour augmenter considerablement la resistance 
du reducteur, du fait de la resistance mecanique elevee 
du metal par rapport a celle du plastique. 

Li' utilisation de matiere plastique pour realiser la 
partie de la roue qui est active en service normal reste 
cependant particulierement interessante pour des raisons 
de cout, de vibrations et de bruit de f onctionnement . Par 
ailleurs, une augmentation de la resistance d'une roue 
r£alis£e uniquetnent en matiere plastique pourrait etre 
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obtenue en augmentant le module de la denture, et le 
diametre de la roue, mais ceci conduirait a une forte 
augmentation de 1 1 encombrement du reducteur. 

Le reducteur selon 1' invention conserve toutes les 
5 qualites d'engrenement dues a 1 1 utilisation d'une roue en 
plastique, du fait que le contact entre le filet de la 
vis sans fin et les dents de la roue s'effectue 
prioritairement sur la matiere plastique de la roue, le 
contact de la vis avec le metal de la deuxieme roue ne se 

10 realisant qu'en cas de resistance ultime, dans des 
conditions hors utilisation normale . 

Pref erentiellement, la deuxieme roue a une denture 
droite. En effet, du fait que cette roue n'est pas 
destinee a servir comme roue du systeme roue et vis sans 

15 fin, et que son epaisseur est faible, il n'est pas utile 
de la munir d'une denture helicoldale, requise pour la 
roue engrenant avec la vis sans fin. 

Pref erentiellement encore, cette deuxieme roue est 
enserrte entre deux elements constituant la premiere roue 

20 et solidarises entre eux, et, selon une disposition 
particuliere de 1' invention, les deux elements 
constituant la premiere roue sont identiques et disposes 
symetriquement par rapport a un plan axialement median de 
la roue et passant par 1 1 axe de la vis sans fin. Cette 

25 disposition simplifie la fabrication de la roue puisque 
cette derniere est alors constitute principalement de 
deux elements identiques, qui peuvent etre obtenus 
facilement par exemple par moulage. Comparativement , la 
fabrication d'une roue metallique monobloc necessiterait 

3 0 une operation compliquee et couteuse de taillage des 
dents, du fait du profil complexe de la denture requise 
pour une roue d'un systeme roue et vis sans fin. On 
notera de plus que la denture droite de la deuxieme roue 
peut etre realisee beaucoup plus facilement. 

35 D'autres caracteristiques et avantages apparaitront 

dans la description qui va etre falte a titre d' exemple 
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d ' un reducteur conforme a 1 ' invention . 

On se reporters aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue du reducteur, son boitier 
etant ouvert pour montrer la vis sans fin et la roue en 

5 coupe au niveau de son plan median, avec arrache partiel 
de la deuxieme roue ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 
II - II de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue eclatee correspondante, 
10 montrant les differentes pieces principales constitutives 

du reducteur ; 

- la figure 4 illustre, a §chelle agrandie, la 
deformation des dents de la roue lorsque celle-ci est 
soumise a un couple excedant son couple de f onctionnement 

1 5 normal . 

Le reducteur represents aux figures 1 a 3 comport e 
un boitier 1 en deux parties 11, 12 assemblies entre- 
elles, par exemple par des rivets 13. 

A 1' inter ieur du boitier 1 est logee une vis sans 

20 fin 2 en metal, dont une extremite 21 est soutenue dans 
un palier 14 et dont 1' autre extremite 22 est montee dans 
un roulement a bille 15 formant egalement une butee 
axiale . Le palier 14 et le roulement 15 sont enserrSs 
entre les deux parties du boitier 1. Un carre femelle 23 

25 est realise axialement dans la vis sans fin, pour 
recevoir une extremite d'un arbre d'entraineraent d'un 
moteur (non represents ) . 

La roue 3 du reducteur est formee de deux elements 
31, 32 en matiere plastique, par exemple un polyamide. 

30 Ces deux elements constituent deux demi-roues identiques, 
coaxiales et montees tourillonantes dans des alesages 16 , 
17 realises respectivement dans chacune des deux parties 
du boitier. 

Entre ces deux demi- roues 31, 32 est dispos§e une 
35 deuxieme roue dentee 4 en metal, au niveau du plan median 
P du reducteur passant par l'axe de la vis sans fin. 
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Les deux elements 31, 32 sont solidarises par des 
tenons 33 qui s ' etendent dans la direction axiale a 
partir d'une face frontale interieure 34 d'un element. 
Ces tenons passent dans des lumieres 41, de forme 
5 correspondant a la section des dits tenons, menagees dans 
la deuxieme roue 4, et s'inserent dans des mortaises 35 
correspondantes realisees dans le deuxieme element, 

Chaque demi-roue 31, 32 comporte un nombre pair de 
tenons 33, par exemple deux, diametralement opposes, et 

10 un meme nombre de mortaises 35, decalees de 90° par 
rapport aux tenons, ce qui permet de rendre les deux 
demi-roues identiques. Chaque tenon s • etend 

circonf erent iellement selon un arc de cercle . Apres 
assemblage des deux demi-roues enserrant entre elles la 

15 deuxieme roue 4, les tenons 33 d'une demi-roue sont 
soudes dans les mortaises de 1' autre demi-roue, par 
exemple par ultrasons . 

Chaque demi-roue comporte a sa peripherie une 
denture helicoidale conformee de maniere que, apres 

20 assemblage des deux demi-roues, les dents de chacune de 
celles-ci forment ensemble une denture 3 6 toroidale et 
helicoidale, adapt ee pour cooperer, de maniere classique 
dans les reducteurs a roue et vis sans fin, avec le filet 
25 de la vis sans fin 2. 

25 La roue m^tallique 4 comporte egalement une denture 

peripherique, presentant le meme nombre de dents 42 que 
les demi-roues 31, 32 . Cette denture est une denture 
droite, realisee de maniere que les f lanes 43 des dents 
42 de la deuxieme roue 4 soient legerement en retrait par 

3 0 rapport aux f lanes 37 des dents 3 6 des demi-roues, d'une 
distance de 0,1 mm environ par exemple . 

Les tenons 33 et mortaises 35 des demi-roues et les 
lumiere 41 de la roue metal lique 4, sont realises de 
maniere a assurer la coaxialite des demi-roues 31, 32 et 

3 5 de la roue metallique 4, ainsi que la correspondance 
precise entre la position circonf erentielle des dents de 
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la deuxieme roue 4 et celle des dents des demi -roues 31, 
32, comme represents figure 1. 

Les deux demi- roues 31, 32 et la roue metal lique 4 
comportent respect ivement des alesages non circulaires 
5 38, 48, de meme section, destines a recevoir ensemble un 
arbre de sortie, non represents, pour 1 1 entrainement du 
mecanisme raccorde a la sortie du reducteur. Ces alesages 
peuvent etre en forme de carre, ou d' etoile, comme 
represents sur les dessins. En fonctionnement normal, le 

10 couple moteur est transmis par la vis sans fin 2 aux 
demi-roues 31, 32 par la pression du filet 25 sur les 
dents 36, et des demi-roues a 1 1 arbre de sortie, par les 
alesages en etoile des demi-roues. 

Inversement, lorsqu'un couple important est genere 

15 par le mecanisme entraine par le reducteur, ce couple est 
transmis de 1' arbre de sortie a la roue metallique 4 par 
l'alesage en etoile de celle-ci, et se traduit par un 
effort exerce par les dents 42 de la roue 4 sur le filet 
25 de la vis sans fin. 

2 0 Le dessin de la figure 4 illustre la deformation de 

la denture 36 des demi-roues dans un tel cas, juste avant 

que la dent 42 de la roue metallique n' arrive en contact 

avec le filet 25 de la vis. 

L' invention n'est pas limitee au mode de 
25 realisation du reducteur decrit ci-dessus uniquement a 

titre d'exemple. 

En particulier, les materiaux constitutifs des 

roues 31, 32 et 4, pourront etre modifies, dans la mesure 

ou celui de la deuxieme roue 4 aura une resistance 
30 mecanique nettement superieure a celle des demi-roues 31. 

32. 

On pourra egalement utiliser plus qu 1 une deuxieme 
roue, par exemple deux disposees symetriquement par 
rapport au plan median passant par I'axe de la vis sans 

3 5 fin, une troisieme partie de roue en matiere plastique 

etant interposSe entre les deux dites roues en matiere 
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plus resistante. 

La section des alesages des roues pourra egalement 
etre modifiee, par exemple pour recevoir un arbre 
cannele . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 . Reducteur a roue a vis sans fin comportant une 
vis sans fin (2) et une premiere roue dentee (3) en un 
premier materiau ayant une resistance suffisante pour 
resister aux efforts crees par les filets (25) de la vis 
sans fin sur les dents (36) de la roue lorsque la dite 
vis sans fin est entrainee en rotation, caracterisee en 
ce que la dite roue comporte, dans son epaisseur, au 
moins une deuxieme roue dentee (4) en un deuxieme 
materiau ayant une resistance mecanique superieure au 
premier materiau, et dont les dents (42) ont un profil 
tel que leurs f lanes (43) sont legerement en retrait par 
rapport aux f lanes (37) des dents (36) de la dite 
premiere roue . 

2. Reducteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la deuxieme roue (4) est enserree entre deux 
elements (31, 32) const ituant la premiere roue et 
solidarises entre eux. 

3. Reducteur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les deux elements (31, 32) const ituant la 
premiere roue sont identiques et disposes symetriquement 
par rapport a un plan (P) axialement median de la roue. 

4. Reducteur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les deux elements (31, 32) sont solidarises par 
des tenons (33) qui : 

- s'Stendent dans la direction axiale a partir 
d'une face frontale interieure (34) d'un element, 

- passent dans des lumieres (41) , de forme 
correspondant a la section des dits tenons, menagees dans 
la deuxieme roue (4) , et 

- s'inserent dans des mortaises (35) 
correspondantes realisees dans le deuxieme element. 

5. Reducteur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les deux elements (31, 32) constituant la 
premiere roue, ainsi que la deuxieme roue (4) , comportent 
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de alesages (38, 48) non circulaires de meme section. 

6. Reducteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la deuxieme roue a une denture droite. 

7. Reducteur selon la revendication 1, caracterisee 
5 en ce que le retrait des flancs des dents de la deuxieme 

roue par rapport aux flancs correspondants des dents de 
la premiere roue est de l'ordre de 0,1 mm. 

8. Reducteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la premiere roue est en matiere plastique et la 

10 deuxieme roue est metal lique . 
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